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Аннотация: в статье рассматривается физико-механические свойства 

подстилочного навоза, методика их определения и приборы, которыми 

осуществлялись замеры.  Проведены исследования по зависимости 

влажности, плотности подстилочного навоза от выбранных факторов. На 

основании результатов экспериментальных исследований построены графики 

и сделаны выводы. 
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Изучение физико-механических свойств подстилочного навоза – это 

сложная задача, так как необходимо изучить и замерить следующие 

показатели: один из важнейших - относительная влажность, что необходимо 

для ускоренной биоферментации и измельчения, второй показатель - 

объемная масса, третий - коэффициент трения, без которого не возможно 
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определить параметры измельчителя, четвертый - липкость подстилочного 

навоза, пятый -температура замерзания и шестой - вязкость. 

Вышеперечисленные показатели, влияющие на параметры 

исследуемого процесса измельчения в основном зависят от количества влаги 

в подстилочном навозе. В нашем случае мы изучаем и проводим замеры 

относительной влажности. 

 Относительная влажность зависит от двух параметров, в нашем случае 

от подстилочного навоза, точнее его состава и процесса или способа 

выгрузки подстилочного навоза из ангара. [1, 8, 9] 

  Массу подстилочного навоза взвешивали на весах и выгружали на 

открытую площадку, формируя бурт, как показано на рисунке 3.2. Для 

определения изменения плотности подстилочного навоза со временем в 

центр бурта устанавливали мерную линейку.  После 30 суточного ожидания, 

в разных частях бурта и на разной высоте вырезали пробу 200х200х200 и 

определяли относительную влажность подстилочного навоза (ГОСТ 26712–

85) с помощью сушильного шкафа ТШ–902 (рисунок 3.1)  

1. Первый этап. Подготовка сосуда для реагентов. Брали эксикатор, 

который представляет собой простой сосуд из лабораторного стекла и 

высушивали его с помощью фосфорного ангидрида или негашеной  извести. 

Чтобы соблюсти герметичность, части эксикатора смазывали вазелином. 

2. Второй этап.   Включали сушильный шкаф и с помощью панели 

управления режимов работы задавали температуру 110°С.   

Определение относительной влажности выполнялось по следующим 

этапам: 

 

 

 

 

 

 

   

1 2

4

 а)                     б) 



1– рабочая камера; 2– защитная дверь; 3– пуль управления режимами 

работы; 4 – ТЭН ; 5–секции для продукта  

а) –схема б) – общий вид  

Рисунок 3.1 –   Сушильный шкаф ТШ–902 

3. Третий этап. Весовой стакан, в количестве 2 шт., устанавливали в 

секцию для продуктов сушильного шкафа и   сушили в течение 60 минут.  

После этого закладывали их в эксикатор до охлаждения.  

4. Четвертый этап. Охлажденные весовые стаканы взвешивали на 

электронных весах. После этого в стаканы помещали частички 

подстилочного навоза массой 500 грамм. Заполненные весовые стаканы 

устанавливали в сушильный шкаф. 

5. Пятый этап. По достижению в сушильном шкафу температуры 

130°С на панели управления выключали термометр и повышали температуру 

до 140°С. 

6. Шестой этап.  Заполненные весовые стаканы помещали в шкаф и 

сушили в течение 40 минут. Время замеров начилали только тогда, когда 

температура в сушильном шкафу снижалась до 130°С. 

7. Седьмой этап.  Для определения точного процентного значения 

влажности подстилочного навоза взвешивали пробы в весовых стаканах до 

того момента пока вес проб не станет одинаков, т.е. убыль веса прекратится.  

8.  Восьмой этап. Влажность подстилочного навоза   определяли по 

формуле: 

W = [(Q – R)/(Q – B)]*100%,       (3.1) 

где    Q – Вес пробы подстилочного навоза в весовом стакане до сушки, 

г; 

R – Вес пробы подстилочного навоза в весовом стакане после 

сушки, г; 

B – Вес самого стакана для проб, г. 



1    2    

 

1 -бурт навоза; 2-мерная рейка. 

Рисунок 3.2 -  Схема бурта навоза в разрезе 

Полученные результаты представлены на рисунке 3.3. 

 

Рисунок 3.3 - Зависимость влажности навоза от высоты бурта. 

Из графика зависимости влажности подстилочного навоза от высоты 

бурта видно, что с увеличением высоты бурта влажность меняется на 56% [2, 

3, 4, 10]. 

Плотность подстилочного навоза в бурте определяли, как отношение 

массы к объему. Методика проведения исследования плотности 

подстилочного навоза следующая: предварительно взвешенную на 

автомобильных весах навозную массу в транспортном средстве сбрасывали 

на площадку и подбуртовывали [5, 11]. В центр образовавшегося бурта 

вставляли мерную рейку рисунок 3.1, с помощью которой следили за 

y = -0,0087x2 + 0,3995x + 68,908 
R² = 0,9945 
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изменением высоты бурта [6, 7, 12].   После усадки в течении суток и в 

дальнейшем с интервалом 12 суток проводили обмер бурта и определяли 

плотность навоза (рисунок 3.4) 

 

Рисунок 3.4  - Зависимость плотности бурта навоза от времени. 

Исходя из полученных зависимостей, можно сделать следующие 

выводы: 

1. В зависимости от высоты бурта влажность резко меняется, что 

означает необходимость в перемешивании бурта навоза перед переработкой.  

2. При долгом нахождении подстилочного навоза в бурту, его 

плотность повышается от начальных 420 кг/м до 800 кг/м при истечении 70 

суток.  

3. Для модернизации машин измельчения и переработки в 

органическое удобрение необходимо определить оптимальные значения 

физико-механических свойств подстилочного навоза.  
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 Abstract: the article deals with the physical and mechanical properties of 

litter manure, the method of their determination and the devices used for 

measurements. Researches on dependence of humidity, density of manure on the 

chosen factors are carried out. Based on the results of experimental studies, graphs 

and conclusions are drawn. 
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