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Аннотация: Изучены количественные признаки листовой поверхности 

побегов у перспективных и районированных генотипов клоновых подвоев 

яблони, полученных в Мичуринском ГАУ. Проведена оценка форм из четырех 

гибридных семей яблони по таким показателям, как площадь листовой 

пластинки, количество листьев на побеге, площадь листовой поверхности 

одного побега. Отмечено значительное варьирование данных показателей у 

изученных гибридов клоновых подвоев яблони.  
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Яблоня является ведущей плодовой культурой в России. В настоящее 

время требуется значительная замена ее старых садов экстенсивного типа. Для 

закладки и возделывания многолетних промышленных насаждений яблони 

интенсивного типа необходимо использовать лучшие имеющиеся сорта и 

клоновые подвои данной культуры в соответствии с различными природно-

климатическими условиями регионов садоводства. Совершенствование 

сортимента яблони и ее клоновых подвоев проводится сейчас благодаря 

использованию современных методов селекции и комплексного анализа 

полученного гибридного материала [1, 2, 4, 5, 6, 8-14]. Крупнейшим 

отечественном центром селекции клоновых подвоев яблони является 

Мичуринский государственный аграрный университет, где за более, чем 80-

летний период было получено 52 % от общего количества районированных в 

России подвоев и создан значительный гибридный фонд генотипов рода Malus 

Mill. 

Целью наших исследований являлось изучение в условиях маточника 

количественных показателей листовой поверхности перспективных генотипов 

клоновых подвоев яблони селекции ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ. В 

дальнейшем полученные данные будут использованы для детального анализа 

биологической продуктивности изучаемых форм за вегетационный период.  

Биологическими объектами исследования служили 20 перспективных 

генотипов клоновых подвоев яблони из четырех гибридных семей селекции 

ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ. Все изучаемые гибриды клоновых подвоев 

яблони получены из семян от свободного опыления деревьев подвойных форм в 

гибридно-коллекционном саду весной 2002 г.: семья 2-3-... – формы 82-27-6; 

семья 2-9-... – формы 82-26-2; семья 2-12-... – формы 82-11-5; семья 2-15-... – 

формы 85-8-12. Для выявления характера вариабельности количественных 

морфологических признаков в данных искусственных популяциях 

проанализированы их значения у каждого из генотипов. В качестве контроля 

использовали внесенные в Государственный реестр селекционных достижений 

РФ и районированные клоновые подвои яблони селекции Мичуринского ГАУ, 



характеризующиеся различной силой роста привойных компонентов, – 

суперкарликовые Парадизка Будаговского (ПБ) и Малыш Будаговского (МБ), 

карликовый 62-396, полукарликовый 54-118. 

Агротехнические мероприятия, проводимые в маточнике клоновых 

подвоев, стандартные; орошение растений в течение вегетационного периода – 

периодический спринклерный полив. Органические и минеральные удобрения 

в маточнике не вносили.  

Измерения количественных показателей маточных кустов проводили в 

конце августа – по окончанию их активного роста. Площадь листовых 

пластинок рассчитывали с помощью компьютерной программы ImageJ по 

анализу их сканированных изображений, для этого у каждого генотипа брали 

по 15 листьев со средней части побегов (4–10-й листья от вершины). 

Экспериментальные данные обработаны с использованием основных методов 

вариационной статистики и дисперсионного анализа [3, 7], рассчитаны и 

графически визуализированы в программной среде Microsoft Office Excel 2016. 

Результаты исследований 

В результате проведенных исследований были изучены количественные 

морфологические особенности побегов маточного куста перспективных и 

районированных генотипов клоновых подвоев яблони селекции Мичуринского 

ГАУ: площадь листовой пластинки, количество листьев на побеге, площадь 

листовой поверхности одного побега маточного куста.  

По площади листовой пластинки изучаемые генотипы клоновых подвоев 

яблони характеризуются значительными различиями их средних значений – от 

минимальных показателей у подвоев Малыш Будаговского и 2-9-96 

(соответственно 8,47 ± 0,21 см и 8,72 ± 0,33 см) до максимального уровня у 

формы 2-12-34, равного 22,59 ± 1,32 см (табл. 1). В гибридной семье 2-3-... 

величина средней площади листовой пластинки у гибридов клоновых подвоев 

изменялась в 1,57 раза; у форм семьи 2-9-... – в 1,75 раза; среди 2-12-... – в 

1,84 раза; у семьи 2-15-... – в 1,06 раза. 

Удельное количество листьев на 1 м побега, рассчитанное для удобства 



сравнительной оценки генотипов клоновых подвоев различной силы роста, в 

гибридной семье 2-3-... изменялось в 1,52 раза; у гибридов семьи 2-9-... – в 1,60 

раза; среди 2-12-... – в 1,55 раза; у гибридной популяции 2-15-... – в 1,04 раза. 

 

Таблица 1  

Площадь листовой пластинки перспективных генотипов клоновых подвоев яблони 

№ 

п/п 

Генотипы 

клоновых 

подвоев 

яблони 

Площадь листовой пластинки, см
2
 

M ± m 
Минимальное 

значение, min 

Максимальное 

значение, max 

Интервал 

значений, 

ΔLim = 

(max – min) 

районированные клоновые подвои различной силы роста (контроль) 

1. 54-118 15,86 ± 0,53 12,58 19,91 7,33 

2. 62-396 13,88 ± 0,37 10,89 16,24 5,35 

3. ПБ 13,48 ± 0,72 8,40 19,92 11,52 

4. МБ 8,47 ± 0,21 6,72 9,55 2,83 

перспективные клоновые подвои различной силы роста 

5. 2-3-2 20,23 ± 1,50 14,46 29,15 14,69 

6. 2-3-3 13,96 ± 0,51 11,53 18,40 6,87 

7. 2-3-8 20,83 ± 1,34 15,09 29,74 14,65 

8. 2-3-14 15,79 ± 1,03 10,73 20,95 10,22 

9. 2-3-17 17,22 ± 0,80 11,63 25,34 13,71 

10. 2-3-19 13,93 ± 0,60 8,28 18,29 10,01 

11. 2-3-44 13,30 ± 0,93 9,16 22,41 13,25 

12. 2-9-49 10,66 ± 0,49 8,45 13,99 5,54 

13. 2-9-56 13,27 ± 0,69 9,80 17,46 7,66 

14. 2-9-77 14,62 ± 1,24 8,11 27,79 19,68 

15. 2-9-90 12,34 ± 0,70  7,45 16,86 8,91 

16. 2-9-94 15,29 ± 0,57 10,80 19,17 8,37 

17. 2-9-96 8,72 ± 0,33 5,61 11,47 5,86 

18. 2-12-10 20,57 ± 1,25 14,00 27,61 13,61 

19. 2-12-15 16,00 ± 0,92 12,01 20,31 8,30 

20. 2-12-27 16,51 ± 0,66 14,23 20,09 5,85 

21. 2-12-34 22,59 ± 1,32 17,27 35,23 17,96 

22. 2-12-36 12,25 ± 0,50 9,42 15,11 5,69 

23. 2-15-2 11,06 ± 0,48 7,79 14,63 6,84 

24. 2-15-15 11,72 ± 0,45 9,56 15,36 5,80 

 

Площадь листовой поверхности одного побега в пределах каждой из 

гибридных семей клоновых подвоев изменялась в 1,63 раза – у гибридов семьи 

2-3-...; в 1,61 раза – у форм семьи 2-9-...; в 1,74 раза – среди 2-12-...; в 1,02 раза – 

у семьи 2-15-... (рис. 1). Наибольшие значения площади листовой поверхности 

одного побега (более 800 см
2
) отмечены для форм 2-3-2, 2-3-14, 2-12-15, 2-12-



34.  
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Рисунок 1 – Площадь листовой поверхности одного побега маточного куста четырёх гибридных семей 

клоновых подвоев яблони 

 

Таким образом, изученные особенности листовой поверхности побегов у 

перспективных и районированных генотипов клоновых подвоев яблони, 

полученных в Мичуринском ГАУ, демонстрируют значительную 

гетерогенность гибридных растений, что связано с их различным генетическим 

происхождением. Полученные экспериментальные данные имеют важное 

научное и практическое значение для совершенствования методик комплексной 

оценки генотипов растений. Изучение листовой поверхности в сочетании с 

учетом особенностей протекания процесса фотосинтеза у каждой конкретной 

формы клоновых подвоев позволит провести более детальный анализ их 

биологической продуктивности за вегетационный период.  

Исследования выполнены в рамках Государственного задания МСХ РФ на 

2020 г. по теме: «Селекция зимостойких слаборослых клоновых подвоев яблони 

с использованием молекулярных маркеров и культуры соматических тканей in 



vitro» (АААА-А20-120011400199-6). 
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Abstracts: The quantitative parameters of a leaf surface area of shoots of 

promising and zoned genotypes of clonal apple rootstocks bred at the Michurinsk 

State Agrarian University were studied. An assessment of the forms at four cross 

combinations was carried out according to such indicators as the leaf plate area, the 

number of leaves on the shoot and the leaf surface area of one shoot. Significant 

variation of these indicators was noted in the studied hybrids of clonal apple 

rootstocks. 

Keywords: apple tree, clonal rootstock, stoolbed, leaf plate, leaf surface. 


