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Аннотация. Полученные нами экспериментальные данные с при-

менением метода растровой электронной микроскопии при изучении 

поверхности операционных ран, значительно дополняют представления 

о морфогенезе регенерации хирургических операционных ран в дина-

мике. Они позволяют объяснить морфологические изменения, происхо-

дящие в ране на разных сроках исследования  в зависимости от шовного 

материала. 
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В настоящее время сканирующая зондовая микроскопия применя-

ется для широкого круга биомедицинских исследований, таких как  изу-

чение морфо-функционального статуса клеток [2, 6, 9, 10], анализ ме-

таболизма нормальных и злокачественных тканей [4, 7], контроль каче-

ства поверхности биомедицинских изделий, предназначенных для им-

плантации [3, 5, 8] 

Среди современных методов сканирующей зондовой микроско-

пии, сканирующая электронная микроскопия (СЭМ) заслуживает особого 

внимания, так как характеризуется большой глубиной фокуса и значитель-

ной разрешающей способностью, что позволяет констатировать особенности 

морфологии и поверхности клеток, тканей и органов, что является недос-

тупным для изучения при световой и трансмиссионной электронной микро-

скопии. Актуальность применения растровой электронной микроскопии 

объясняется, как впечатляющими картами объектов, которые удается визуа-

лизировать благодаря возможностям данного метода, так и трехмерностью 

изображений объекта при значительном разрешении микроскопа. Методика 

отличается простотой приготовления биологических образцов для сканиро-

вания их поверхности, а также возможностью микроэлементного анализа 

поверхности, что расширяет возможности применения растровой (скани-

рующей) электронной микроскопии (РЭМ) для научных исследований [1].  

Целю наших исследований явилось применение растровой электрон-

ной микроскопии для сравнительного анализа регенерации операционных 

ран желудка свиней при использовании различных не рассасывающихся 

шовных материалов. 

Материал и методы. Гастротомию у свиней проводили под общим 

наркозом. Лапаротомию выполняли в предпупочной области, разрез желудка 

длиной 10 см делали на боковой стенке между малой и большой кривизной, 

выбирая участок без крупных сосудов по общепринятой методике. В первой 

экспериментальной группе рану желудка свиней ушивали модернизирован-

ным одноэтажным серозно-мышечно-подслизистым непрерывным швом по 
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авторской методике, во второй и третей – классическим двухэтажным швом 

Садовского-Плахотина. Брюшную стенку ушивали глухим двухэтажным 

швом с соблюдением условий асептики и антисептики. В качестве шовного 

материала во всех трех группах использовали «Русар-С», шёлк и лавсан со-

поставимых номеров. 

Образцы тканей животных для сканирующей электронной микроско-

пии готовили по общепринятой методике. Поверхность объекта покрывали 

электропроводящим слоем и просматривали в электронном микроскопе 

«Тесла» БС-300 (ЧССР).  

Результаты исследований. Применение РЭМ в абдоминальной хирур-

гии открывает возможности для исследования взаимодействия между клет-

ками и межклеточным матриксом, их нарушения при патологических про-

цессах, что имеет важное значение для гистологии и патологической анато-

мии.  

Результаты РЭМ показали, что морфологические изменения шва в тка-

нях опытных животных были схожи и зависили, главным образом, от выбора 

шовного материала. Рубец операционной раны, после наложения шва нитью 

«Русар-С» всегда был едва различимы на поверхности слизистой желудка 

(рис. 1). 

 

Рис. 1. Сканограмма. Двухрядный кишечный шов желудка свиньи, наложенный нитью «Русар-С» х100. 

После наложения двухрядного шва на операционные раны, с использо-

ванием шелковой нити, рубец на слизистой был широким, что объясняется 

капиллярностью и фитильностью самой нити. Шелковая нить была набухшая 
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и через 45 дней разрушалась на мелкие фрагменты. Двухрядные швы, нало-

женные с применением лавсановой лигатуры, визуализировались как до-

вольно толстые и грубые. Спустя 90 суток после операции волокна нити бы-

ли неоднородными с рыхлой поверхностью, при этом отмечалась их дест-

рукция (рис. 2).  

а б 

Рис. 2. Сканограмма. Двухрядный кишечный шов желудка свиньи, наложенный шелковой нитью (а) и лав-

сановой нитью (б) х160. 

Согласно полученным нами данным, применение однорядного шва для 

закрытия операционных ран желудка имело выраженные преимущества по 

сравнению с использованием двухрядного. После применения однорядного 

шва по авторской методике раневая поверхность деформировалась незначи-

тельно, кроме того, при его применении слои стенки желудка плотно сопри-

касались друг с другом. 

После использования нити «Русар-С» поверхность слизистой желудка 

всегда была однородная с едва различимой на ней лигатурой. В прокольном 

канале с шелковой нитью четко просматривалось ее разрушение. Шелковая 

нить на 25-е сутки после операции разрушалась на отдельные фрагменты 

(рис. 3).  
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Рис. 3. Сканограмма. Однорядный кишечный шов желудка свиньи, наложенный нитью «Русар-С» (а) х160 и 

шелковой нитью (б) х350. 

Лавсановая нить, в отличие от шелка, проявила себя заметно лучше, в 

качестве биодеградируемого материала. Ее деструкция начиналась в более 

поздние сроки. На начальных этапах была отмечена деградация поверхност-

ных слоев материала. Сама нить набухала, а несколько позже между состав-

ляющими ее волокнами отмечали прорастания соединительной ткани в виде 

тяжей (рис.4).  

 

Рис. 4. Сканограмма. Однорядный кишечный шов желудка свиньи, наложенный лавсановой нитью х200. 

Заключение. Полученные нами данные с применением растровой 

электронной микроскопии для сканирования поверхности операционных ран 

желудка свиней свидетельствуют, что использование шовного материала 

«Русар-С» способствует регенерации тканей в наибольшей степени, особенно 

при использовании модернизированного одноэтажного серозно-мышечно-

подслизистого непрерывного шва по авторской методике. 
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