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Процесс анализа сложных систем, в том числе и информационных, не 

достаточно формализован. Основным способом решения является введение 

показателя информационно – структурной  организованности сложной 

системы. 

Возможно получение системы показателей информационно – 

структурной организованности сложной системы. 

 Показатель упорядоченности системы: 

𝑅 = 1 − 𝐻(𝑆)/𝐻(𝐹)  ,где 𝐻(𝑆)  и 𝐻(𝐹) , энтропия системы и систем 

формирующих факторов. Системы  отличаются связностью элементов: 

𝜔 =
1

𝑛
∑ 𝑃(𝜔𝛾′)𝜔𝛾′𝛾′,𝜔 , 

где  𝜔𝛾′ - мощность 𝛾 ′ - й внутренней связи; 

𝑃(𝜔𝛾′)- вероятность 𝜔 уровня (мощности) 𝛾 ′- й связи; 

n – число элементов системы. 

В качестве оценки организованности можно использовать показатель: 

П𝑠 = 𝑅[2𝜔/(𝑛 − 1)𝜔𝑚𝑎𝑥]1/𝑛 . 

0,5 (𝑛 − 1)𝜔𝑚𝑎𝑥 = 𝜔𝑚𝑎𝑥- максимальная связанность системы. 

Степень дифференциации: 

𝐷 = 1 −
1

𝐻(𝑛𝛾)
∑ (

1

𝑝𝑘
∑ 𝑝𝑖𝑘

, ln 𝑝𝑖𝑘 +
1

𝑔𝑘
∑ 𝑔𝑗𝑘 ln 𝑔𝑗𝑘 

𝑑𝑘
𝑗𝑘1 ),

𝑑𝑘
𝑖𝑘=1

𝐿
𝑘=0   

где 𝑑𝑘, 𝑔𝑘 – число свойств элементов и связей 𝑘- го уровня (𝑘 = 0, 𝐿); 

𝑝𝑖𝑘
- число элементов, обладающих 𝑖𝑘- м свойством; 

𝑔𝑗𝑘 – число связей, обладающих 𝑗𝑘– м свойством; 

𝐻(𝑛𝛾) = ∑ ln 𝑛𝑘𝛾𝑘
𝐿
𝑘=0 ;  𝑔𝑘 = ∑ 𝑔𝑗𝑘 

𝑔
𝑗𝑘=1 ≥ 𝛾𝑘(𝛾𝑘–  связей –го уровня). 

Лабильность – устойчивость структуры при подвижности  функций: 

𝐿𝑎 = ∆𝑆 ′′/(1 + ∆𝑆′), 

где S’ и S’’ – показатели изменчивости структуры и функций. 

Оценка сложности:  

𝐶𝑆 =
(1 + 𝐿𝛼)[𝑛∗𝑦𝐷(𝐿 + 1)𝑙𝑛𝑛𝛾]

1 + ∏ 𝑠
 



где L – число иерархических уровней системы;  

𝑦 – среднее число операций на один компонент системы при создании;  

𝑛𝛾 = (∏ 𝑛𝑘
𝐿
𝑘=0 𝛾𝑘)

1

𝐿+1 – среднегеометрическое произведение числа 

компонент и связей по иерархическим уровням системы. 

Степень интеграции:  

𝑈𝑆 = 𝐿−1 ∑ (
∑ 𝛼𝑗𝑘

𝑟𝑘
𝑗𝑘=1 𝜔𝑗𝑘

∑ 𝛼𝑗𝑘

𝑦𝑘
𝑗𝑘=1 𝜔𝑗𝑘

)𝐿
𝑘=1 , 

где 𝑟𝑘   – число интегрирующих связей на k–м иерархическом уровне 

(𝑟𝑘 ≤ 𝑦𝑘);  

𝑦𝑘 –  общее число связей на k–м уровне;  

𝛼𝑗𝑘
𝜔𝑗𝑘

 – значимость  𝑗𝑘–й связи. 

Степень “открытости” системы: 

𝑂𝑝 = 𝜔 ̎
(

∑ 𝑙𝑛𝛾𝑘
  ̎𝐿

𝑘=0

∑ 𝛾𝑘
  ̍𝐿

𝑘=0 𝛾𝑘
  ̎ )

(𝜔 ̍+𝜔 ̎)
, 

где   и – показатели “внутренней” и “внешней” связанности 

системы; 
'''

kk
и  – число связей k–го иерархического уровня 

внутрисистемных и внешних (со средой). 

Совершенство организации Hi: 

 уровень организации  jk–й компоненты   kk nj ,1 : 
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где  nk  –  число компонент k–го членения.  
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