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Для выполнения инженерно-технических и научных расчётов применяют 

современные вычислительные средства. Несмотря на это, некоторые виды 

расчётов зачастую для исследователя остаются сложной задачей. Более того, 

применение вычислительной техники и программного обеспечения для их 

выполнения внесло новые трудности: прежде чем начать математическую 

обработку, пользователь должен освоить азы алгоритмизации, изучить один или 

несколько языков программирования, а также численные методы. 

Ситуация кардинально изменилась в лучшую сторону после появления 

специализированных программных комплексов для автоматизации 

математических и инженерно-технических расчётов. 

К таким системам относятся пакеты программ Mathcad, MatLab, 

Mathematica, и др.  

Рассмотрим использование пакета программы Mathcad для решения 

системы дифференциальных уравнений на примере исследования движения 

частицы в рабочей камере сепаратора-измельчителя зерна. [1,2] 
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где ru , u  - радиальная и тангенциальная составляющие скорости движения 

частицы корма при вылете ее с лопасти разбрасывающей тарелки, м/с; ср

rс3 , срс 3  - 

средние значения радиальной и тангенциальной скорости движения воздуха 

между разбрасывающей тарелкой и створками жалюзей, м/с; R - текущий 



радиус движения частицы корма;
3

R - радиус установки пластин жалюзей, м; 





dt

d
 - угловая скорость вращения тарелки, с-1;   - угол поворота 

разбрасывающей тарелки, рад. 

Получить точное решение системы дифференциальных уравнений 

традиционными способами не представляется возможным. Поэтому расчет 

системы дифференциальных уравнений осуществлялся при помощи 

приближенного метода Рунге-Кутта с использованием среды Mathcad. При этом 

начальные условия имеют вид:  

0t ; 0 ; 2RR  ; rru   и  u . 
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В результате была получена зависимость скорости частицы корма между 

разбрасывающей тарелкой от величины радиуса. 
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Рисунок 1 – Зависимость скорости частицы корма между разбрасывающей тарелкой от величины радиуса 

(переменные раскодированы) 



Использование современных программных продуктов позволяет не только 

многократно ускорить математические вычисления, но и повысить точность 

расчетов. 
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